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Keuzeonderwerpen hoofdstuk 8

	1    Mammografie
	Vorm

	Op de röntgenafdeling van een ziekenhuis wordt voornamelijk diagnostisch, maar soms ook therapeutisch gewerkt. Naast de gewone ’röntgenfotografie en het doorlichten zijn er enkele bijzondere technieken in gebruik. Een van die technieken is het diagnostisch onderzoek naar borsttumoren: mammografie. Dit onderzoek wijkt sterk af van het gewone röntgenonderzoek.

· Wat zijn de verschillen tussen het gewone röntgenonderzoek en mammografie? Waarom is daarvoor een apart apparaat nodig? 

· Risico’s

· Beperkingen

· Vervolgonderzoek


	Brochure voor patiënten voorlichting

	
	

	2    Dierenarts
	

	Veel dierenartsen beschikken tegenwoordig over een röntgenapparaat.

· Welke dieren kunnen met behulp van het röntgenapparaat onderzocht worden? Welke soorten onderzoek worden het meest gedaan? 

· Bestaan er ook stralingsnormen voor dieren? Houdt de dierenarts rekening met organen die extra gevoelig zijn voor straling? Hoe doet hij/zij dat dan? 

· Richtlijnen
	Website van de dierenarts/beroepsgroep

	
	

	5    Besmetting
	

	Op de afdeling nucleaire geneeskunde van een ziekenhuis kunnen patiënten en personeel besmet raken met radioactieve stoffen. Dit kan per ongeluk gebeuren of met opzet (behandeling tegen bepaalde soorten kanker).

· Wat wordt er gedaan als er ondanks alle genomen veiligheidsmaatregelen toch een besmetting optreedt? 

· Behoort het personeel tot de groep van radiologische werkers? Wat vindt men ervan om op een dergelijke afdeling te werken? 

· Hoe wordt omgegaan met besmette patiënten?

· Wat als deze besmetting langdurig is?
	Handelingsplan van ziekenhuis voor patiënt en werknemer

	
	

	6    Radioactief afval
	

	Op de afdeling nucleaire geneeskunde van een ziekenhuis wordt radioactief afval geproduceerd.

· Waaruit bestaat dat radioactief afval? Hoe groot is de afvalproductie? En hoe groot is de activiteit van dat afval?

· Wat gebeurt er precies met dat afval? Wordt het bewaard of afgevoerd? Als het afval wordt afgevoerd: waar gaat het heen en wat gebeurt er daar dan mee? Is het afvalprobleem op deze manier voldoende opgelost? 
	Informatiefolder voor de bewoners in de buurt van het ziekenhuis de bang zijn voor stralingsrisico.

	
	

	7    Detectiemethoden
	

	· Bij het diagnostisch gebruik van radioactieve stoffen moet de uitgezonden straling buiten het lichaam van de patiënt worden gedetecteerd.

· Hoe werkt een scanner of een γ-camera? 

· Wat zijn de kosten, de mogelijkheden en de beperkingen van zo’n apparaat? 
	Productfolder

Of

Patiënteninformatiefolder



	
	

	8    Bestralingsplan
	

	Patiënten op de afdeling radiotherapie van een ziekenhuis worden bestraald volgens een bestralingsplan.

· Hoe komt een bestralingsplan tot stand? Welke personen zijn daarbij betrokken? 

· Waarom wordt de dosis vrijwel nooit in één keer, maar verspreid over een aantal keren toegediend? 

· Er zijn verschillen tussen röntgen- en γ-straling. Wanneer gebruikt men de ene en wanneer de andere soort straling? 

· Hoe groot zijn de toegediende stralingsdoses? Wordt er bij het bestralen rekening gehouden met het optreden van lange-termijneffecten? Waarom wel of niet? 
	Patiënteninformatiefolder

Of 

Website met patiënteninformatie.



	
	

	9    Bestralingsapparatuur
	

	Bij radiotherapie wordt gebruik gemaakt van zowel röntgen- als γ-bestralingsapparatuur.

· Hoe is een röntgen- en een γ-bestralingsapparaat opgebouwd? Kan de intensiteit van de straling gevarieerd worden? Zo ja, hoe? 

· Op welke manier zorgt men ervoor dat de straling op de gewenste plaats komt en niet op zeer stralingsgevoelige plaatsen zoals de geslachtsorganen? 
	Patiëntenbrochure die moet beginnen aan een behandeling

Of

Product verkoopfolder


	10 Kernerergie
	

	Fossiele brandstoffen raken op. Een andere leverancier van brandstof is moet dus gezocht worden. Eén van de mogelijkheden is kernenergie.

· Hoeveel energie levert een centrale? 
· Hoeveel energie heeft Nederland nodig
· Hoeveel uranium nodig
· Voor en tegen
· Alternatieven
· Kosten
· Opslag
	Debat over kernenergie (2x2 personen)

	
	

	11 Geschiedenis van wetenschap
	

	Rond de eeuwwisseling is veel duidelijk geworden over (kern)straling.  Geef een overzicht van de belangrijkste wetenschappers van die tijd en wat hun bijdrage was aan het onderzoek over (kern)straling. Maak hierbij onder andere een tijdbalk met daarin de belangrijkste ontdekkingen.

Gebruik daarbij de volgende wetenschappers

· William Röntgen

· Marie Curie, Pierre Curie en hun dochter

· Henry Becquerel

· Ernest Rutherford

· En minimaal nog drie andere belangrijke wetenschappers van die tijd.
	Voordracht met poster/tijdbalk

	
	

	12 Voedingsbestraling
	

	Veel voedingsmiddelen worden bestraald. De consument weet daar vaak niets van.

· Geef een overzicht van de methoden, richtlijnen, limieten 

· Wettelijke richtlijnen

· Limieten voor consumenten, uitvoerders etc

· Waarom
	Consumentenbondartikel

	
	

	13 Petten
	

	In Petten heeft Nederland een kerncentrale. Veel Nederlanders weten dat niet.

· Wat doet de kerncentrale in Petten

· Waarvoor wordt hij gebruikt

· Zijn er protesten geweest, zo ja waartegen

· Hoe is de beveiliging geregeld
	Brochure van de kerncentrale of 

Website van de kernscentrale

	
	

	14 Pijpdikte bepalen
	

	Om de dikte van pijpleidingen te bepalen, kun je gebruik maken van straling.

· Hoe werkt dit

· Welke straling wordt gebruikt

· Hoe worden de gebruikers beschermd

· Hoe ga je door de pijpleiding
	Technisch ontwerp of productpresentatie (verkoopfolder)

	
	

	15 Achtergrondstraling 
	

	Waar je ook bent, je wordt blootgesteld aan straling. Hoe komt dat nu?

· Waar komt het vandaan
· Welke hoeveelheden op welke plekken
· Hoe kun je het voorkomen
· Hoeveel kun je zelf meten
· Wat zijn de richtlijnen
	Een brochure van postbus 51.

Of

Stripverhaal van postbus 51.

	
	

	16 Koolstofdatering
	

	Voor het bepalen van leeftijden wordt gebruik gemaakt van koolstofdatering

· Hoe werkt dat

· Hoe kun je het controleren

· Wat zijn de beperkingen

· Waarvoor gebruikt

· Alternatieve methoden
	Verkoopfolder van apparaat

Of

Reclamefolder van een instituut die dit uitvoert

	
	

	17 Gevolgen van uraniumgebruik in Iran
	

	In de golfoorlog zijn met uraniumversterkte kogels gebruikt. Deze kogels waren radioactief.

· Wat voor straling kwam er vrij

· Wat voor een gevolgen had dat voor de militairen

· Wat voor een gevolgen had dat voor de burgers in dat gebied

· Wat kunnen ze er nog aan doen.
	Ingezonden artikel in de krant


Beoordelingsmethoden:

Elke tweetal beoordeelt 2 andere “werkstukken”/presentaties/artikelen. Hier uit volgen 2 cijfers. Ik beoordeel al het werk, dit levert ook een cijfer.

Eindcijfer wordt bepaalt door het (2 x cijfer docent + cijfer groep 1 + cijfer groep 2)/4.

Het niet serieus beoordelen van het werk van je medeleerlingen heeft gevolgen voor je eigen cijfer. 
